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WYKZLAD [15 godzin]
Informacje wstepne

Czy matematyka jest potrzebna w biologii? Model matematyczny. Modele dyskretne a
modele ciggle. Stosowany aparat matematyczny. Pakiety obliczen symbolicznych.
Dostepna literatura biomatematyczna.

Rownania rozniczkowe

Uwagi ogoélne o rownaniach roézniczkowych. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne.
Réwnania rézniczkowe czastkowe. Metody rozwigzywania rownan rdézniczkowych.
Roéwnania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych. Rownania rézniczkowe jednorodne.
Réwnania rézniczkowe zupelne. Roéwnania rézniczkowe liniowe jednorodne i
niejednorodne. Réwnania roézniczkowe Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe Riccatiego.
Uktad dwoéch réwnan rozniczkowych rzedu pierwszego.

Ciagle i dyskretne modele pojedynczej populacji

Rownanie Malthusa. Ciag arytmetyczny i geometryczny. Proces urodzin i1 $mierci.
Modele ze struktura wieku. Proces urodzin i $mierci z migracjami. Modele odtawiania 1
zarybiania. Model logistyczny.

Modele populacji oddzialywujacych na siebie

Modele: drapiezca-ofiara. Uklad Lotki-Volterra. Ztozono$¢ i stabilno$¢. Realistyczne
modele: drapiezca-ofiara. Analiza stabilnoSci. Model z ograniczong pojemnoscia
srodowiska dla ofiar. Model z kryjéwkami dla ofiar. Model Nicholsona — Baileya. Uktad
konkurujacych gatunkow.

Modelowanie dynamiki interakcji malzenskich

Metodologia Gottmana 1 Levensona. Kody obserwacyjne. Typologia matzenstw i
uzasadnienie modelowania. Strategia modelowania i réwnania modelu. Stany stacjonarne i
ich stabilnos$¢. Praktyczne wyniki modelu. Funkcje wptywu. Teoria ztego doboru. Stany
stacjonarne i inercja. Parametry i przewidywanie rozwodow.




Modele matematyczne w epidemiologii i immunologii

Modele epidemiologiczne. Model epidemiologiczny uwzgledniajacy uodpornienie. Proste
modele odpowiedzi odpornosciowej. Dziatanie systemu immunologicznego. Model
Marczuka.

Teoria graféw — analiza lancuchéow pokarmowych

Zasada konkurencyjnego wykluczenia. Nisza ekologiczna. Ekologiczna przestrzen
fazowa. Wymiar ekologiczny. Podstawy teorii graféw. Rodzaje grafow. Wymiar grafu.
Lancuchy pokarmowe.

Lancuchy Markowa i teoria Mendla

Procesy stochastyczne. taficuch Markowa. Macierz stochastyczna. Grafy przejscia.
Klasyfikacja stanéw 1 tancuchow. Lancuchy absorbujace. Lancuchy regularne.
Zastosowanie tancuchow Markowa w klasycznej genetyce. Teoria Mendla. Ciagle
krzyzowanie z hybryda. Chow wsobny.

Modelowanie wzrostu nowotworu

Modele jednorodne przestrzennie. Modele niejednorodne przestrzennie. Dyfuzja. Ruchy
Browna. Rownania Ficka. Rownanie Langevina i Smoluchowskiego.
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CWICZENIA [15 godzin]

Zadania i problemy ilustrujace wykladane tresci.



